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SUDIONICI NATJECANJA

Skola

Uéenik 1

Ucenik 2

Mentor

Srednja skola Bedekovc¢ina

Luka Androi¢

Leo Bucifal

lvan Tkalec

Strojarska i prometna Skola,
Varazdin

David Borovié

Luka Krajan

Dubravko Kern

Srednja strukovna Skola
Velika Gorica

Marin Brnadié

Vladimir Vranes$ié¢

Zoran Lovri¢,
Tomislav Cerovski

Obrtnicka i industrijska
graditeljska skola, Zagreb

Gabriel Curi¢

Gabriel Petonji¢

Danijel Cetinjan

Skola za montaZu instalacija i
metalnih konstrukcija, Zagreb

Ivan Kutar¢i¢

Igor Jelaci¢

Vasko Hrki¢




OPIS ZADATKA

Tehnicki opis i Model zadatka za natjecateljsku disciplinu Kuéne instalacije sastoji se od 8 modula i
objavljen je na www.worldskillscroatia.hr.

Prosudbeno povjerenstvo za WSC odabralo je Cetiri od sedam modula koji predstavljaju zadatak za
meduzupanijska natjecanja i to:

Modul 1: Izrada specifikacije materijala

Modul 2: Dimenzioniranje, izrada i montaza cijevnog razdjelnika

Modul 5: Dimenzioniranje, izrada i montaZa cjevovoda tople i hladne potrosne vode

UPUTE NATJECATELJIMA
Modul 1 — Izrada specifikacije materijala Radno vrijeme: 30 min

na osnovu tehnickog crteza ¢lanovi tima izraduju pismenu specifikaciju (popis) kompletno potrebnog
materijala koji predaje osobi u skladisnom prostoru. Specifikacija materijala izraduje se na
propisanom obrascu (u prilogu) kemijskom olovkom

tim smije preuzeti samo materijal po vlastito izradenoj specifikaciji

izradena specifikacija materijala ne smije sadrzavati viSak elemenata koji nisu predvideni nacrtom i
opisom

predajom pisane specifikacije materijala osobi u skladisnom prostoru, timu se zaustavlja vrijeme do
dobivanja svog trazenog materijala

prosudbeno povjerenstvo ¢e potpisati i slikati (ili kopirati) specifikaciju materijala svakog tima radi
vrednovanja te ga vratiti natjecateljskom timu

prosudbeno povjerenstvo ¢e usporediti specifikaciju materijala svakog tima sa sluzbenom
specifikacijom materijala modela zadatka za meduzupanijsko natjecanje

vrjednovanje i bodovanje prosudbeno povjerenstvo provodit ¢e se metodom prosudbe i metodom
mjerenja

Modul 2 — dimenzioniranje, izrada i montaZa cijevnoq razdjelnika Radno vrijeme: 1 sat

prema tehnickom crtezu dimenzionirati i izraditi cijevni razdjelnik od Cu cijevi @ 18x1 -

odrediti mjesta i postaviti cijevne obujmice te montirati cijevni razdjelnik prema crtezu -

provedba tla¢ne probe

vrednovanje i bodovanje prosudbeno povjerenstvo provodit ¢e metodama prosudbe i mjerenja
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Modul 5 — Dimenzioniranje, izrada i montaza cjevovoda tople i hladne potros§ne vode Radno vrijeme: 1 sat
- prema tehnickom crtezu dimenzionirati i izraditi dio cjevovoda tople i hladne potrosne vode od PP-R

cijevi @ 20
- odrediti mjesta i postaviti cijevne obujmice te montirati cjevovode prema crtezu - provedba tlacne
probe
- vrednovanje i bodovanje prosudbeno povjerenstvo provodit ¢e metodom prosudbe i mjerenja
i 300
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NAPOMENA:

Redoslijed izrade modula zadatka vr$i se kako je navedeno — najprije modul 1, zatim modul 2 te modul 5.
Zadano vrijeme izrade modula navedeno je kod svakog modula. Cjelokupni zadatak zavrSen je zavrSetkom
posljednjeg modula 5. Tla¢na proba vrsit ¢e se za svaki modul zasebno. Natjecateljski tim zavrSetak svakog
modula prijavljuje prosudbenom povjerenstvu koji biljezi vrijeme zavrsetka.

ZavrSetak cjelokupnog zadatka podrazumijeva da je cijevni razdjelnik i dijelovi cjevovoda grijanja i tople 1
hladne potroshe vode napunjen vodom i pod tlakom.

Ukupno vrijeme izrade je zbroj vremena izrade svih modula.



TABLICA OCJENJIVANJA
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MODUL 2
X
A B C D E F G H |
L IZRADA SPECIFIKACIJE 3 1 4
MATERIJALA
DIMENZIONIRANJE, IZRADA |
5 MONTAZA CIJEVNOG 8 1 5 4 4 1 1 1 23
' RAZDJELNIKA
DIMENZIONIRANJE, IZRADA |
5. MONTAZA CJEVOVODATOPLE 6 4 1 4 4 1 1 1 22
HLADNE POTROSNE VODE

UKUPNO PO KRITERIJU 14 | 5 3 8 11 6 2 3 2 54

NAPOMENA: Bodovi za kriterij ,,Vrijeme izrade® dijele se na kraju natjecanja na sljede¢i nacin: -
natjecateljski tim koji je prvi zavr$io zadatak u okviru zadanog vremena dobiva maksimalni broj bodova (6),
a svaki sljedeci natjecateljski tim dobiva 0,5 boda manje, npr. drugi natjecateljski tim po vremenu dobiva 5,5
bodova, tre¢i natjecateljski tim po vremenu dobiva 5 bodova itd. - natjecateljski tim koji nije zavrS§io zadatak
u okviru zadanog vremena dobiva 0 bodova.



MODUL 1: IZRADA SPECIFIKACIJE MATERIJALA
Vrijeme izrade: 30 min
Ukupan broj bodova: 4

Prosudba
Broj bodova po
Kriterij Maksimalan broj bodova Referentne vrijednosti refernetnim
vrijednostima
Planiranje i priprema rada, Clanovi tima su podijelili
urednost radnog prostora specifikacije materijala. Radni stol je organiziran i uredan. 3
Clanovi tima podijelili su
materijalauzmanj e pr obl e me. Radni 2
1 organiziran i uredan
Podjela poslova izmedu ¢l an
materijala je otezana i net 1
djelomi&no uredan | organiz
Podj el a pos| o vima piiizradespeoifikacijea n
materijala ne postoji. Radni stol je neuredan. 0
Il skori §tenje ma Specifikacija materijala je detaljna i uredna. Oznake materijal
su jasno navedene po pravilima struke. 3
Specifikacija materijala je detaljnislanji broj oznaka materijala
nije jednoznac¢no naveden. 2
Speci fikacija materijala je
jasno navedena po pravilima struke. 1
Specifikacija materijala nije napisana prema pravilima struke.
Oznake materijala smanjkave i nejasne. 0
MODUL 1 - PROSUDBA - ukupno bodova:
Mjerenje:
Broj bodova po
Kriterij Maksimalan broj bodova Referentne vrijednosti refernetnim
vrijednostima
Il skori s§tenje ma Dul jine cijevi predvidene §
optimalne (razlikuuseza2 0 cm od sl uzbe|
Broj svih elemenata i spojrn 2
specifikaciji.
Dul jine cijevi predvi denese g
2 zaod20d®0 c¢cm od sl uZzbene spec 1
el emenata i spojnica razlsgK
5kom.
Dul jine cijevi predvidene g
za2 05 cm od sluZzbene specifi 0
spojnica razlikuje s=kémd sl

MODUL 1 - MJERENJE — ukupno bodova:




MODUL 2 — DIMENZIONIRANJE, IZRADA | MONTAZA CIJEVNOG RAZDJELNIKA

Radno vrijeme: 1 sat
Ukupan broj bodova: 23

Prosudba
Cjelina Kriterij Maksimalan Referentne vrijednosti Br.
Br. bodova bodova
G ZasStita na 1 Clanovi tima koriste sva propisana sredstyv 3
okoli §a sepravilno pohranjuju.
Clanovi tima koriste sredstva zaStite na r 2
pomi jeSano.
Clanovi tima nemaju sva sredstva zaStite 1
pohranjivanjea mbal aze i otpada.
Clanovi tima ne koriste sredstva zaStite 0
pohranjivanje ambalaze i otpada.
H Planiranje i priprema rada, 1 Al ati, naprave, uredaiji i materijali su pr 3
urednost radnog mjesta radnom prostoru. Nakon zavrSetka rada radn
Al ati, naprave, uredaij.i i m a tad@nih bperacijai i organizirgmiry 2
radnom prostoru. Nakon zavrSetka rada radn
Al at i naprave, uredaiji i materijal je pri 1
prostoru i ometali su izvedbiR a d n i prostor nakon zavrsSetka
Radni prostor j e tijekom rada neuredan. 0
neorganizirani u prostoru. Redosljed radnih operacija nije isplaniran i ne provodi se
pravii | i ma struke. Radni prostor nakon zavr §e
| Komunikacija i odnosi u 1 Qanovitima supodijelili poslovepo radnim operacijama i prema planu rada. Kooperativno 3
timu komuniciraju uz postizanje kompromisa i dogovora
Qanovi tima su podijelili poslovepo radnim operacijama.  Kooperativno komuniciraju uz ma 2
probleme u komunikaciji.
Qanovi tima su podijelili poslove po radnim operacijama. Komuniciraju uz manje probleme. 1
Qanovitima nisupodijeliliposlovep o radni m operacij ama. Ko 0
kooperativna i otezana | e.

MODUL 2 - PROSUDBA - ukupno bodova:




Mjerenje:

Cjelina Kriterij Maksimalan Zadane mjere Br. Odstupanja od Br.
Br. bodova bodova zadane mjere bodova
A Tocénost 8 Razmak cijevi razvodnilé@mm lijevo 2 +2 mm 2
dimenzija od 2mm4mm 1
>4 mm 0
Razmak cijevi razvodniki20mm 2 +2mm 2
od 2mm4mm 1
>4mm 0
Razmak cijevi razvodniktOmm desno 2 +2mm 2
od 2mm4mm 1
>4mm 0
Odstupanje razdjelnika od horizontalmeilte linije 200mm na prednjem 2 +2 mm 2
zidu. od 2mm4mm 1
>4mm 0
B Odstupanje od 1 Paral el nost horizontal ne 200mmdat e 1 Odstupanje do 5 1
polozaja prednjem zidu. mm/m
-horizontalnost
-okomitost
-paralelnost Odstupanje 0
>5 mm/m
C Kvaliteta spojeva 2 Spojevi su izvedeni izvrsno bez nakupina lema (kapi) i tragova pregar| 2 91-100% (1618) 2
spoja.
Bodovanje se provodi na nén da prosudbeno povjerenstvo utvrdi broj
izvrsno izvedenih spojeva u postotku prema maksimalnom broju spoje| 50-90% (1015) 1
prema tablici.
<50% , <10 0
D Tlacéna p 4 Tl aéna prolpa owepgjem@BAna jpgvom pok 4 Da/Ne 4
Tl a€na proba uspjedno je proved Da /Ne 2
Tl aéna proba nije uspjedna ni n Da 0
E Il skori st 4 UtroSak dodat ni h prijelaz, offomadi, neufezbage n 2 Bez dodatnih 2
materijala napravljene greS8ke tijekom rada elemenata
Jedan dodatni 1
element
>1 dodatni lement 0
OStedivanje elemenata materijal 2 Bez o03ted 2
elemenata
Jedan oS8t 1
element
>loSteden 0

element

MODUL 2 — MJERENJE - ukupno bodova:




MODUL 5 — DIMENZIONIRANJE, IZRADA | MONTAZA CJEVOVODA TOPLE | HLADNE
POTROSNE VODE
Radno vrijeme: 1 sat
Ukupan broj bodova: 13

Prosudba
Cjelina Kriterij Maksimalan Referentnevrijednosti Br.
Br. bodova bodova
G ZasStita na 1 Clanovi tima koriste sva propisana sredstyv 3
okoli $§a se pravilno pohranjuju.
Clanovi tima koriste ssedstea naSinteAmbaat 2
pomi jeSano.
Clanouvi tima nemaju sva sredstva zaStite 1
pohranjivanje ambalaze i otpada.
Clanouvi tima ne koriste smcedgutrwawa naftint e 0
pohranjivanje ambalaze i otpada.
H Planiranje i priprema rada, 1 Al ati, naprave, uredaji i m a radnih epgracijaii organiziramin 3
urednost radnog mjesta radnom prostoru. Nakon zavrSetka rada radn
Al at i naprave, uredaji i ma riadnih opgracijaii organiziramin 2
radnom prostoru. Nakon zavrSetka rada radn
Al at i naprave, uredaiji i materijal je pri 1
prostoru i ometali su izvedbiR a d n i prostor nakon zavrsSetka
Radni prostor j e tijekom rada neuredan. 0
neorganizirani u prostoru. Redosljed radnih operacija nije isplaniran i ne provodi se f
pravii | i ma struke. Radni prostor nakon zavr $§
| Komunikacija i odnosi u 1 Qanovitima supodijelili poslovepo radnim operacijama i prema planu rada. Kooperativno 3
timu komuniciraju uz postizanje kompromisa i dogovora
Qanovi tima su podijelili poslovepo radnim operacijama. Kooperativno komuniciraju uz mal 2
probleme u komunikaciji.
Qanovi tima su podijelili poslove po radnim operacijama. Komuniciraju uz manje probleme. 1
Qanovitima nisupodijeliliposlovep o radni m operacij ama. Ko 0
kooperativna i oteZana je.
MODUL 5 - PROSUDBA - ukupno bodova:
Mjerenje
Cjelina Kriterij Maksimalan Zadane mjere Br. bodova Odstupanja od Br. bodova
Br. bodova zadane mjere
A T o ¢ ndimenzija 6 Razmak cijevi tople vode od povratne cijevi 2 +2 mm 2
grijanja 120 mm od 2 mm4mm 1
> 4mm 0
Razmak cijevi tople i hladne vode 80 mm 2 +2 mm 2
od 2 mm4mm 1
>4 mm 0
Duljina horizontalne cijevi hladne vod@0 mm 2 +2 mm 2
od 2 mm4mm 1
>4 mm 0
B Odstupanije od 4 Paralelnost vertikala 1 Odstupanje do 5 1
pol ozaj a prikljuc¢ak na razvodni mm/m
-horizontalnost Odstupanje 0
-okomitost >5 mm/m
-paralelnost Paralelnost horizontal 1 Odstupanje do 5 1
vode razmak 80mm mm/m
Odstupanje 0
>5mm/m
Hori zontalnost cijevi 1 Odstupanje do 5 1
vode razmak 80mm mm/m
QOdstupanje 0
>5mm/m
Vertikalnost cijevi hl 1 Odstupanje do 5
mm/m
Odstupanje 0
>5mm/m
C Kvaliteta spojeva 1 Spojevi su izvedeni 1 91-100% (2€r2) 1
obilaznice izvedene s|
Bodovanje provodi se na €a da prosudbeno
povjerenstvo utvrdi  broj izvrsno izvedeni 71-90% (1619) 05
spojeva u postotku prema maksimalnom bro]
spojeva prema tablici.
51-70% (1115) 0,25

10




<50% (<24) 0
Tl a€na prob 4 Tl a€na pr ob grovadenajuepvano 4 Da/Ne 4
pokusSaju
Tl aéna proba wuspjesno 2 Da /Ne 2
pokusSaju
Tla¢na proba nije uspj 0 Da 0
pokusSaja
Il skori Stenj 4 UtroSak dodatnih spoj 2 Bez dodanih 2
koljena,koljena, Tkomadi, mufe, zaobilaznice, elemenata
cijevi zbog napravljel Jedan dodatni 1
element
>1 dodatni element 0
OStedivanje el emenata 1 Bez oStedsdq 2
elemenata
Jedan oS8t g 1
element
>l oSteden 0

MODUL 5 — MJERENJE — ukupno bodova:

11
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POVJERENSTVA

Organizacijsko povjerenstvo:

1. Josip Rodin, prof. Skola za montazu instalacija i metalnih konstrukcija, Zagreb

2. Dragutin Andelo, Skola za montazu instalacija i metalnih konstrukcija, Zagreb

3. Tihomir Susak, ing. Skola za montaZu instalacija i metalnih konstrukcija, Zagreb

4. Vedran Sabi¢, dipl.ing. Skola za montazu instalacija i metalnih konstrukcija, Zagreb

Povjerenstvo za ocjenjivanje prema pravilima Worldskills Croatia:

1. Tihomir Mihali¢, Obrtnicka komora Zagreb

Dario Haramustek, Skola za montazu instalacija i metalnih konstrukcija, Zagreb

2
3. lvica Bukal, Skola za montazu instalacija i metalnih konstrukcija, Zagreb
4

Marinko Ljevar, Obrtni¢ka i industrijska graditeljska $kola, Zagreb

REZULTATI NATJECANJA

Rang | Skola Bodova
1. Strojarska 1 prometna Skola Varazdin 104
2. Skola za montazu instalacija i metalnih konstrukcija, Zagreb 103
3. Srednja strukovna Skola Velika Gorica 98
4, Srednja skola Bedekov¢ina 93
5. Obrtnic¢ka i industrijska graditeljska Skola, Zagreb 46







